»,Opracowanie wielowariantowej koncepcji zagospodarowania wod Strugi Bronowickiej”

Opis przedmiotu zamdwienia

1 Nazwa i cel opracowania:

,Wielobranzowa koncepcja zmiany sposobu gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi w
obrebie zlewni odcinka cieku pn.: Struga Bronowicka uwzgledniajgca zmiany zadospodarowania terenu
w wyniku silnej urbanizacji terendw w rej. ul. Tetmajera wraz z okresleniem sposobu retencjonowania,
przeprowadzenia i wprowadzenia przedmiotowych wéd do istniejgcej sieci kanalizacji opadowej.”

Przedmiotowa koncepcja ma na celu opracowanie wariantowych rozwigzan wraz ze wskazaniem
optymalnego rozwigzania pod katem technicznym, przyrodniczym, ekonomicznym i formalnoprawnym
niwelujgcego zidentyfikowane w trakcie przeprowadzanej analizy niedobory zwigzane z
odprowadzaniem i zagospodarowaniem wdd opadowych w rejonie Strugi Bronowickiej tj. ulic:
Tetmajerai Zielonego Mostu w Krakowie, ktére w stanie obecnym skutkujg podtopieniami terendéw w
rejonie cieku oraz zlokalizowanych ponizej omawianego obszaru tj. w rej. ul. Balickiej i Na Btonie. W
szerszym kontekscie rozwigzanie wskazane w koncepcji ma stanowic¢ element polityki zwiekszania
zdolnosci adaptacyjnych obszaréw miejskich wobec mozliwych zagrozen wynikajacych ze zmian
klimatu.

2 Zakres:

Zakres opracowania obejmuje wykonanie kompleksowej analizy oraz opracowanie koncepcji
programowo-przestrzennej wraz z wykonaniem modelowania hydraulicznego, koncepcji rozwigzan
projektowych z analizg kosztéw i korzysci dotyczgcej w rejonie Strugi Bronowickiej tj. ulic: Tetmajera i
Zielonego Mostu w Krakowie. Okreslenie kryteriow wyboru wraz z wyborem optymalnego wariantu
projektowego.

Dziatania:

e Pozyskanie materiatéw i opracowan w tym map do celdw projektowych, dokumentéw graficznych
i opracowan branzowych w zakresie koniecznym dla wykonania przedmiotowego opracowania.

e Dokonanie analizy i opisu stanu obecnego oraz w oparciu o istniejgce dokumenty planistyczne
stanu planowanego w zakresie panujgcych stosunkéw wodnych oraz systemu odprowadzania wod
opadowych i roztopowych pochodzacych z terenu zlewni Strugi Bronowickiej obejmujgca ramowo:

— Charakterystyke istniejgcej gospodarki wod opadowych i roztopowych,

— Inwentaryzacje wraz z analiza formalno-prawng urzadzen wodnych w szczegdlnosci wylotéw
rowow i kanalizacji deszczowej istniejgcych i planowanych oraz innych obiektdw majacych wptyw
na gospodarke wodami opadowymi i roztopowymi zlokalizowanych w obrebie zlewni tj.: obiektéw
infrastruktury technicznej, przyrody ozywionej i nieozywionej.

— Analize terenu objetego opracowaniem pod katem sptywu powierzchniowego.

— Woyznaczenie i charakterystyke obszaréw narazonych na podtopienia.

— Okredlenie uwarunkowan wynikajgcych z zapisow miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego w aspekcie retencjonowania i odprowadzania wéd opadowych i roztopowych,

— Podziat zlewni cieku na ,podzlewnie” w nawigzaniu do istniejacych i planowanych wylotéw
kanalizacyjnych oraz rowow.

— Obliczenia hydrologiczno- hydrauliczne zlewni,
— Opracowanie bilansu wod opadowych.

e Dokonanie analizy stanu obecnego zlewni Strugi Bronowickiej w zakresie warunkéw
hydrogeologicznych obejmujacych :

Charakterystyke geologiczno hydrologiczng, w tym w szczegélnosci okreslenie obszaréw o niskiej
statecznosci ;
Okresdlenie przeptywow podziemnych;
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Okreslenie warunkéw gruntowych dla planowanych budowli oraz planowanych obiektéw i dziatan
ksztattujgcych koryto i wptywajacych na porzadany charakter przeptywédw. w oparciu o
dokumentacje geologiczng sporzadzong dla optymalnego wariantu nowego sposobu
zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych;

Wykonanie analizy w zakresie formalno prawnym obowigzujgcych przepiséw oraz istniejgcych
uwarunkowan w oparciu o ktérg zostang okreslone przeptywy na ktére nalezy zaprojektowac
przyszte obiekty i dziatania wprowadzajgce nowy sposdb zagospodarowania wéd opadowych i
roztopowych na terenie objetym opracowaniem.

Dokonanie analizy stanu biezgcego terenu pod katem przyrodniczym oraz znajdujgcych sie na
terenie obiektéw o wartosci historycznej w celu uwzglednienia wynikajgcych z tego faktu wymogow
koniecznych do uwzglednienia w planowanym rozwigzaniu.

Identyfikacja probleméw w zakresie odprowadzania i zagospodarowania wdéd opadowych.
Propozycja rozwigzan i dziatan majgcych na celu zmiane warunkéw gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi na przedmiotowym obszarze oraz planowanych dziatan ksztattujgcych
koryto i wptywajacych na porzadzny charakter przeptywdw wraz z analiza uwarunkowan
ekonomicznych.

Wariantowe rozwigzania zmiany sposobu gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi oraz
zmiany parametréw przeptywu w cieku Struga Bronowicka przy uwzglednieniu obcigzen
pochodzacych z wariantu opisanego w opracowaniu pn.: ,Modelowanie kanalizacji opadowej
zlewni wylotu nr 68K wraz z przedstawieniem koncepcji odcigzen systemu w celu redukcji
podtopien wykonane w oparciu o model hydrauliczny” oraz opracowania pn.: ,Modelowanie
kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K zlewnia Strugi Bronowickiej”

Analiza kosztéw i korzysci.

Wybdér optymalnego rozwigzania wraz z uzasadnieniem technicznym, ekonomicznym,
przyrodniczym.

Przeprowadzeniu procedury oceny oddziatywania na Srodowisko i uzyskanie decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach dla wariantu preferowanego.

Przedstawienie zestawienia nieruchomosci koniecznych do nabycia z szacowang wartoscia.

Sposdb opracowania:

Charakterystyka istniejgcego sposobu odprowadzenia wéd opadowych w tym istniejgcego systemu
kanalizacji deszczowej z podziatem na systemy zamkniete i otwarte nalezy ujgé w czesé opisows i
tabelaryczng zawierajagce informacje dotyczace cieku stanowigcego lokalny odbiornik,
powierzchnie i podziat zlewni, rodzaj istniejgcej kanalizacji (otwarta/zamknieta),dtugos$¢ odcinkdw.
Ocena stanu technicznego i dokumentacja fotograficzna elementéw zlewni w tym w szczegdlnosci
cieku i sieci kanalizacyjnej oraz obiektéw gospodarki wodami opadowymi — cze$é¢ opisowa i
tabelaryczna zawierajaca informacje dotyczace odbiornika, oznaczenia z mapy inwentaryzacyjnej ,
wspotrzedne obiektu lub wylotu, nr pozwolenia wodnoprawnego, opis czesci zlewni (jesli dotyczy)
z uwzglednieniem istotnych informacji hydrogeologicznych, fotografia obiektu/wylotu/przepustu
lub miejsca istotnego ze wzgledu na hydrogeologie, przyrode, elementy architektoniczne itp np.:
osuwisko. Powyzsze elementy powinny by¢ klarownie zdefiniowane, zlokalizowane oraz opisane w
spos6b zawierajgcy krotkg ocene stanu technicznego (dobry, Sredni, zty, zarosniety, zamulony itp.)
Inwentaryzacja obiektdw hydrotechnicznych,inzynierskich, instalacyjnych kanalizacji deszczowej i
ogodlnosptawnej winna by¢ wykonana w oparciu o:
— Informacje o lokalizacji kanalizacji deszczowej i rowdw pochodzace z map zasadniczych
uwzgledniajacych uzbrojenie.
— Informacje z pozwolen wodnoprawnych
— Danych z katastru wodnego.
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— Informacje uzyskane z PGW WP, Zarzadu Drég Miasta Krakowa, Wodociggéw Krakowskich w
szczegdlnosci w przypadku stwierdzenia obecnosci w przedmiotowym terenie kanalizacji
ogoblnosptawnej oraz innych Zarzadcdw infrastruktury wystepujgcej na terenie zlewni.

— Wizje terenowe.

— Innych Zrédet wyzej nie wymienionych.

Analiza formalno-prawna obiektéw w tym wylotéw wdd opadowych zawierajgca identyfikacje i

okreslenie ich legalnosci nalezy przedstawié jako zestawienie tabelaryczne zawierajgce ponizsze
informacje: oznaczenie na mapie, opis zlewni , wspodtrzedne, odbiornik, nr pozwolenia
wodnoprawnego (lub innej decyzji administracyjnej lub stwierdzenie jej braku) wraz z podaniem
terminu obowigzywania

Analiza uwarunkowan wynikajgcych z zapiséw miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego w aspekcie retencjonowania i odprowadzania wéd opadowych i roztopowych oraz
innych majgcych wptyw na porzadzny na powyzsze uwarunkowania.

Nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej zestawienie dokumentdéw wraz z odwotaniem sie do
poszczegdlnych paragraféw i punktéw wraz z ich zacytowaniem dotyczacych przedmiotu koncepcji
wraz z ich zacytowaniem i podaniem lokalizacji poszczegdlnych obiektéw lub obszaréwdo ktérych
sie one odnoszg. Dotyczy zapiséw odnoszacych sie bezposrednio jak i posrednio do gospodarki
wodami opadowymi i roztopowymi w szczegdlnosci w swietle rekomendowanego rozwigzania.
Okreslenie wytycznych dla obiektdw oraz okreslenie metody i dziatan ksztattujgcych koryto i
wplywajgcych na porzadzny charakter przeptywoéw.wytycznych projektowych dla cieku Srtugi
Bronowickiej przy uwzglednieniu obcigzen pochodzacych z wariantu opisanego w opracowaniu pn.:
»Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K wraz z przedstawieniem koncepcji
odcigzen systemu w celu redukcji podtopiern wykonane w oparciu o model hydrauliczny” oraz
opracowania pn.: ,Modelowanie kanalizacji opadowe] zlewni wylotu nr 68K zlewnia Strugi
Bronowickiej”

Opracowanie minimum dwodch wariantéw rozwigzan koncepcyjnych wytworzenia retencji wraz z
dziataniami ksztattujgcych koryto i wptywajacych na porzadzny charakter przeptywdéw w cieku.
Zakres terenowy dziatan dla poszczegdélnych wariantéw obejmuje doline cieku od miejsca jego
wiaczenia w system zamknietej kanalizacji w rej. os. Ztota Podkowa i ul. Zielony Most do stawu
,Jowisko Pasternik”.

Uwaga:

Zamawiajacy dopuszcza rowniez punktowe dziatania w obrebie zlewni, ale poza obszarem doliny
cieku majace porzagdany wptyw na ksztattowanie sie przeptywéw

Opracowanie zatozen rozwigzan technicznych w tym usuniecia kolizji, budowy lub przebudowy
istniejgcej infrastruktury (drogi, obiekty mostowe, przepusty instalacje-infrastruktura techniczna)
Okreslenie kryteridw wyboru wariantu optymalnego

Wybdr optymalnego rozwigzania z uzasadnieniem.

Inwentaryzacja przyrodnicza

Celem przeprowadzenia inwentaryzacji jest okredlenie uwarunkowan przyrodniczych
przedmiotowego terenu pod wzgledem mozliwosci wystgpienia negatywnych oddziatywan
planowanych dziatan inzynieryjnych i przeprowadzenie oceny stanu $rodowiska przyrodniczego
przed rozpoczeciem prac budowlanych celem wdrozenia dziatan minimalizujgcych negatywne
wptywy planowanych prac budowlanych na fatne i flore przedmiotowego obszaru ze szczegdlnym
uwzglednieniem gatunkdw podlegajacych ochronie prawnej. Na potrzeby opracowania opisu
aktywnosci owaddw, ptazow, ptakow i ssakow oraz wegetacji roslin w obrebie koryta i doliny cieku
Strugi Bronowickiej obejmujacej obszar od stawu ,towisko Pasternik” wzdtuz wawozu w rejonie ul
Tetmajera i ul. Peipera az do ul. Zielony Most i do ujecia cieku w system kanalizacji zamknietej.
Inwentaryzacje nalezy wykona¢ w oparciu o prace terenowe polegajgce na obserwacji oraz nalezy
zebra¢ informacje pochodzace z litratury fachowej. Opracowanie zawiera¢ powinno: opis i
charakterystyke terenu pod katem lokalizacji w tym obszardw chronionych oraz wystepujgcej fauny
i flory, zestawienie sktadu gatunkowego z podaniem nazw polskich i facinskich oraz podaniem
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statusu ochrony, materiat fotograficzny oraz mapy z zasiegiem wystepowania lub innymi istotnymi
informacjami z zakresu przyrodniczego oraz przedtozy¢ identyfikacje problemoéw z w/w zakresu dla
poszczegdlnych wariantdw nowego odprowadzania i zagospodarowania wod opadowych w
przedmiotowym terenie.

Opracowanie przyrodnicze nalezy wykona¢ w zakresie koniecznym dla uzyskania decyzji
administracyjnej dla wybranego wariantu nowego sposobu gospodarowania wodami opadowymi i
roztopowymi dla Strugi Bronowickiej.

W opracowaniu nalezy uwzgledni¢ przepisy dotyczgce ochrony srodowiska przyrodniczego :

— Ustawa o ochronie przyrody z dn. 16 kwietnia 2004 wraz zaktualizacjami w tym min:

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 16 grudnia 2016 w spraie ochrony gatunkowe;j
zwierzat

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 09 pazdziernika 2014 w spraie ochrony gatunkowe;j
roslin

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 09 pazdziernika 2014 w spraie ochrony gatunkowej
grzybdéw.

—  Wymogi wynikajgce z Uchwaty Nr XXXVII1/575/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
3 lipca 2017 r. w sprawie ustanowienia planu ochrony dla Tenczynskiego Parku
Krajobrazowego uwzgledniajgcego zakres planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
Dolina Sanki PLH 120059 oraz wymogow zwigzanych z otuling przedmiotowego parku orazinne
tego typu dokumenty.

— Warunkéw technicznych wydanych przez Zarzad Zieleni Miejskie]

e QOpinia geotechniczna

Nalezy jg wykonaé w oparciu o Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) oraz wykonane badania terenowe, pozyskane materiaty
archiwalne oraz mapy wykonane przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy, informacje geologiczne pozyskane z kart rejestracyjnych osuwisk, ktére Wykonawca pozyska
w imieniu zamawiajgcego na podstawie stosownych upowaznien.

Opinia zawiera¢ powinna informacje w zakresie inwentaryzacji, analiz i wnioskéw dotyczacych:

- Rozpoznania podfoza gruntowego w obrebie koryta i doliny cieku obejmujacej obszar od stawu
,towisko Pasternik” wzdtuz wawozu w rejonie ul Tetmajera i ul. Peipera az do ul. Zielony Most i do
ujecia cieku w system kanalizacji zamkniete;j.

- Okreslenie warunkéw hydrogeologicznych w tym okreslenia warunkéw gruntowych w celu ustalenia

kategorii poszczegdlnych obiektéw wchodzacych w skfad wariantu optymalnego rozwigzania

inzynieryjnego  ograniczajgcego  sptyw  powierzchniowy, oraz zaplanowanego dziatania

wprowadzajgcego zmiany parametréw przeptywu w cieku, i wytworzenie retencji w celu unikniecia

podtopien lokalnych zabudowan w rej ul. Tetmajera i ul.Zielony Most oraz terendw potozonych ponizej

ul. Zielony Most przy uwzglednieniu planowanej zabudowy zlewni.

Opracowanie powinno sktadac sie z czesci graficznej i opisowej i zawierac informacje dotyczace:

- budowy geologicznej,

- opis potozenia i rzezby terenu,

- opis zjawisk erozji wystepujgcych korycie cieku oraz wnioski wynikajgce z przemieszczania sie osadéw
w tym ocene ryzyka,

-ocene wtasciwosci gruntow zalegajacych w podtozu wraz z okresleniem potozenia zwierciadta wéd

gruntowych i okreslenie dynamiki jego zmiany,
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- okreslenie sposobu przeptywu wéd gruntowych, ich wielkosci przeptywdéw w kontekscie planowanych
dziatan okreslonych w poszczegdlnych wariantach,

- okreslenia sposébu oddziatywania wod podziemnych na statecznos¢ istniejgcego i planowanego w
poszczegdlnych wariantach uksztattowania terenu w tym ocene ryzyka,

- okresla¢ zagrozenia zwigzane z osuwiskami zidentyfikowanymi zgodnie z mapami wykonanymi przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy oraz wykonanymi badaniami
terenowymi,

-wnioski wynikajgce z terenowej weryfikacji materiatéw w szczegdlnosci dotyczacych osuwisk,

-dla przyjetych w koncepcji wariantdw nalezy przeprowadzi¢ analize wptywu na stan istniejgcej
infrastruktury zjawisk osuwiskowych wynikajgcych ze zmian parametréow przeptywu wéd gruntowych
spowodowanych budowg zaplanowanych obiektéw hydrotechnicznych oraz sposobem ich
uzytkowania,

-doszczegdbtowienie zasiegu osuwisk i przedstawienie ich na mapie 1: 500 obszary na ktorych wystepuje
odziatywanie wariantu, lub 1:1000 — obszary bez odziatywania zwigzanego z realizacjg wariantu
optymalnego.

Metodyka badan geologicznych.
| Etap wstepny

W ramach wstepnego rozpoznania nalezy zebraé informacje na podstawie, ktdrych powstanie
koncepcja informujaca o aktualnych oraz nowych geozagrozeniach oraz koniecznym zakresie do
dokumentowania osuwisk i ruchéw masowych.

1) Kartowanie geologiczno — inzynierskie cieku wodnego na odcinku od stawu ,towisko Pasternik”
wzdtuz wawozu w rejonie ul Tetmajerai ul. Peipera az do ul. Zielony Most i do ujecia cieku w system
kanalizacji zamknietrj, z uwzglednieniem osuwisk oraz terendw zagrozonych ruchami masowymi
(odcinek o dt. ok. 1,3 km, pas o szerokosci do 100 m, jesli dotyczy to osuwiska to caty jego obszar).

W przedmiotowym terenie wystepujg osuwiska zinwentaryzowane (baza SOPO) o numerach: nr
143107, nr 83251, nr 85779, nr 85784, nr 85786, nr 85788, teren zagrozony ruchami masowymi,
zinwentaryzowany (baza SOPQ)- nr 29998 lJezeli wykonawca wykartuje nowe osuwiska czy tez
tereny zagrozone ruchami masowymi nalezy je nanies¢ na podktady mapowe. Lokalizacje
przedstawiono na zaftagczonej mapie poglagdowej

2) Wykonanie wiercen: Odwierty nalezy wykonaé na catej dtugosci cieku w roztawie co 50m,
maksymalnie 75m Gtegbokos¢ odwiertu 8m jako uzupetnienie dokumentacji odwiertéw
pozyskanych od Powiatowego Geologa Miasta Krakowa. Wykonawca pozyska niezbedne
zgody/uzgodnienia na prowadzenie w/w prac.

Il Etap poszezenie dokumentacji geologicznej

Po przyjeciu konstrukcji zbiornika retencyjnego oraz jego lokalizacji dla danego wariantu nalezy
uzupetnic¢ siatke odwiertéw o dodatkowe min 8 otwordow podwadjna rdzenidwka o gtebokosci 10m z

Powyzszy zakres zaréwno planowanych do wykonania badan jak i analiz nalezy rozszerzy¢ ze wzgledu
na przyjete w koncepcji warianty rozwigzan technicznych w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci
wynikajgcej z zagadnied natury inzynieryjnej. Przewidziano 8 otworéw podwdjna rdzenidwka o
gtebokosci 10m do wykonania w celu zbadania skarp.

Badania podtoza gruntowego nalezy wykonaé zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze (badania
geologiczno-inzynierskie) z dnia 9 czerwca 2011r (Dz.U.2024.1290 z pdz. zm.) oraz na podstawie
zapiséw ustawy Prawo budowlane (badania geotechniczne). z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414 z pdz. zm.)
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Zakres analiz i badan szczegdtowa lokalizacje otwordw Etapu | i Etapu Il nalezy ustali¢ z Geologiem
Powiatowym oraz uzyskac jego akceptacje dla opracowan

e Analiza finansowa i okreslenie wartosci robot

Zaproponowane w koncepcji rozwigzania techniczne dla poszczegélnych wariantéw nalezy poddac
analizie finansowej i okresli¢ koszty zwigzane z przygotowaniem, realizacjg inwestycji i utrzymaniem
wykonanych obiektéw w ramach danego wariantu w tym w szczegdlnosci nalezy okresli¢ koszty:
wykupu terenu, wykonania dokumentacji projektowej i uzyskania decyzji administracyjnych
zezwalajacych na realizacje robdt budowlanych, koszty robdt budowlanych, koszty utrzymania obiektu.
W celu wykazania ekonomicznosci przyjetego rozwigzania nalezy porownaé w/w koszty do wielkosci
strat/odszkodowan ktérymi obcigzona bytaby gmina w przypadku wystgpienia opaddéw/ przeptywow
oraz innych parametrow przekraczajgcych wartosci przyjete dla obliczen dotyczacych danego
wariantu.

Dla wariantu preferowanego nalezy okresli¢ optymalny czas realizacji catosci prac i dziatan zwigzanych
z jego realizacjg i wyjkona¢ harmonogram rzeczowo finansowegy, ktory bedzie uwzgledniat podziat na
lata z rozbiciem na poszczegdlne miesigce oraz branze w miare mozliwosci przyjmujgc réwnomierny
rozktad spodziewanych kosztéw.

Koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji nalezy wykonaé w oparciu o Srodowiskowe
wyceny prac projektowych uwzgledniajgce aktuang wycene jednostki prac projektowych.

Koszty zwigzane z realizacjg wariantu optymalnego nalezy opracowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Warto$é mienia chronionego, wartosci terenéw o okreslonym sposobie uzytkowania (w tym terenéw
chronionych przyrodniczo, kulturowo i zabytkowo), liczby mieszkaricow i innych mierzalnych wielkosci
mogacych mie¢ wptyw na wynik analizy nalezy okresli¢ jako wartosci szacunkowe wynikajgce z
ogoélnodostepnych danych geoprzestrzennych (portale GUS, GUGIK, BDOT, itp.) lub danych
pozyskanych/opracowanych we wtasnym zakresie.

. Analizy hydrauliczne, ktdrych celem jest sprawdzenie efektywnosci dziatan dla poszczegdlnych
wariantow obliczeniowych. W zwigzku z wystepowaniem nieporzadanych zjawisk zwigzanych z
wylewami w rejonie ul. Zielonego Mostu i ul. Balickiej zakresem modelowania nalezy objg¢ teren od
studni w ul. Balickiej do stawu ,towisko Pasternik”.

Przy realizacji nalezy postuzyc¢ sie materiatami pozyskanymi z ZIW modelu hydraulicznego cieku Strugi
Bronowickiej (pliki modelowe wykonane w oprogramowaniu MIKE DHI). Dokona¢ aktualizacji przy
uwzglednieniu wariantéw pochodzacych z opracowan pn.: ,Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni
wylotu nr 68K zlewnia Strugi Bronowickiej.” oraz ,Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr
68K wraz z przedstawieniem koncepcji odcigzen systemu w celu redukcji podtopien — wykonane w
oparciu o model hydrauliczny.” co stanowi¢ bedzie wariant modelowania W0. Dla w/w wariantu
wymagane jest wykonanie modelowania dwuwymiarowego zgodnie z metodyka opisang w pkt. 4.
,Warianty modelu hydraulicznego oraz warianty rozwigzania koncepcyjnego” Na bazie
zaktualizowanego modelu nalezy przeprowadzi¢ wariantowe dwuwymiarowe analizy hydrauliczne dla
przyjetych w koncepcji wariantdw proponowanych rozwigzan, ktérych celem jest sprawdzenie
efektywnosci dziatan. wymagane jest modelowanie dwuwymiarowe na catej dtugosci odcinka cieku.
Na odcinkach gdzie w poszczegdlnych rozwigzania wariantowe przyjete zostaty odcinki zarurowane
dopuszcza sie model 1D.

Udostepnione modele, ktérymi dysponuje ZIW zostaty wykonane w oprogramowaniu MIKE+ firmy DHI.
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Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie modelu w tym samym oprogramowaniu w wersji kompatybilnej z
tg ktérg posiada (tj. MIKE+ wersja 2023 aktualna na koniec 2022r. w module CS network) lub
przekonwertowanie w petni modeli do ogdélnodostepnego, darmowego oprogramowania np. HEC-RAS.
Utworzony model powinien dziata¢ ptynnie i bez zastrzezen. W przypadku zastosowania innego,
ptatnego oprogramowania lub innej/wyzszej wersji MIKE+, Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Zamawiajgcemu jednej licencji bez ograniczen na to oprogramowanie wraz z
odpowiednim przeszkoleniem (w cenie oferty).

e  Kryteria funduszy europejskich:
W zakresie przyjetych w koncepcji rozwigzan wariantowych oraz rekomendowanego wariantu nalezy
uwzglendnic¢ wyszczegdlnione ponizej kryteria:

1. Scenariusze klimatyczne.

W opracowaniu nalezy uwzglednié¢ dtugofalowe skutki zmian klimatycznych. W szczegdélnosci aktualne
scenariusze klimatyczne RCP 4.5 oraz RCP 8.5, zgodne z wytycznymi Komisji Europejskiej oraz instytucji
zarzgdzajgcych funduszami Unii Europejskiej. Dla Polski opracowane scenariusze oraz ryzyka sg
dostepne na platformie Klimada 2.0. Warianty powinny przewidywaé mechanizmy adaptacyjne
pozwalajgce na funkcjonowanie infrastruktury w warunkach:

a. zwiekszonych opaddéw i okresowych intensywnych deszczow,

b. dtugotrwatych okresow suszy i fal upatéw,

C. wzmozonej presji hydrologicznej i temperaturowej na materiaty oraz roslinnosé.

2. Wazne jest przyszte utrzymanie i trwatosci przyjetych rozwigzan, prace koncepcyjne powinny

sie opieraé na analizie petnego cyklu zycia zaproponowanych rozwigzan — od momentu ich wdrozenia,
przez eksploatacje, a w uzasadnionych przypadkach takze modernizacje lub demontaz. Rozwigzanie
powinno przewidywaé zastosowanie materiatdw i technologii odpornych na zmienne warunki
atmosferyczne i wymagajgce minimalnych naktadéw konserwacyjnych. W szczegdlnosci:

a. w przypadku zieleni — preferowane sg gatunki odporne na susze lub czasowe zalewania,
dostosowane do lokalnych warunkéw siedliskowych oraz o ile nie wymaga tego funkcja
reprezentacyjna i estetyczna inwestycji, niewymagajace specjalistycznych zabiegdéw pielegnacyjnych,
b. w zakresie infrastruktury — rozwigzania sprzyjajace retencji wody, spowolnienia sptywu,
minimalizacji skutkéw upatéw i przegrzewania miast na poziomie okreslonym dla 30-sto letnich
scenariuszy okreslonych na KLIMADA 2.0.

3. Racjonalnos¢ kosztowa i utrzymaniowa. Przyjety wariant powinien uwzglednia¢ szacunkowe
koszty utrzymania zastosowanych rozwigzan w perspektywie 2 — 3 lat. Analiza ta powinna zawiera¢:
a. przewidywane potrzeby pielegnacyjne (np. nawadnianie, przycinanie, konserwacja),

b. zapotrzebowanie na zasoby wodne i energetyczne,

C. koszty przeglagddéw i serwisu systeméw technicznych,

Celem jest zapewnienie dtugoterminowej efektywnosci finansowej projektu i unikanie rozwigzan
ktorych horyzont analizy konczy sie na oddaniu Srodka trwatego.

4, Podejscie zintegrowane i estetyczne. Zaleca sie, aby rozwigzania wpisywaty sie harmonijnie w
kontekst urbanistyczny, z uwzglednieniem:

estetyki projektowanych elementow,

komfortu uzytkownikow (np. zacienienie, mozliwos$¢ odpoczynku, cyrkulacja powietrza),
pozytywnego wptyw na mikroklimat lokalny.

Ochrona przyrody (w tym réznorodnos¢ biologiczna) oraz adaptacja do zmian klimatu:

o o T oW

. zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi — rozwigzania w zakresie odpornosci i
adaptacji do zmian klimatu,
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b. rozwigzania w zakresie ochrony przyrody (w tym zachowanie istniejgcych drzew i terenéw
zielonych oraz réznorodnosci biologicznej),

C. realizowanie dodatkowych nasadzen drzew lub drzew i krzewéw ponad te wynikajace z
rozstrzygnie¢ administracyjnych,

6. Koncepcja powinna zakfadaé zatrzymanie i retencjonowanie wod opadowych w miejscach ich
powstawania, a tym samym opdznienie ich odptywu.

7. Integracja projektu zagospodarowania wéd opadowych z przyrostem procentowego udziatu
powierzchni zielonej oraz z rozwojem i utrzymaniem zieleni, w tym zwiekszeniem réznorodnosci
biologicznej na terenach zielonych, poprzez systemy retencjonowania, ujmowania, rozprowadzania i
podlewania zieleni, w tym poprzez systemy rozsgczajgce.

8. Uwzglednienie metod naturalnych lub bazujgcych na naturalnych, wykorzystujgcych naturalng

zdolnos¢ retencji, zagospodarowania, oczyszczania oraz odprowadzania wéd opadowych danego
terenu /$rodowiska.

9. Uwzglednienie likwidacji uszczelnienia lub zasklepienia gruntéw danej zlewni. Uwzglednienia
przy wyliczeniu bilansu wodnego:

a. danych z kampanii pomiarowej dot. opadéw deszczu i poziomoéw wypetnienia (przeptywu)
kanatéw otwartych, zamknietych i odbiornikdw wod opadowych,

b. ortofotomapy i numerycznego modelu terenu,

C. skaningu laserowego powierzchni przepuszczalnych lub metod réwnowaznych oceny
przepuszczalnosci terenu,

d. modelowania hydrodynamicznego,

e. modelowania opadowego,

f. uwzglednieni w modelowaniu hydrodynamicznym / opadowym symulacji zmiany klimatu

zgodnie ze scenariuszem RCP 4,5 oraz RCP 8,5.

4 Warianty modelu hydraulicznego oraz warianty rozwigzania
koncepcyjnego
Zamawiajgcy oczekuje:
e Dla modelowania hydraulicznego:

-wariant ,0-a” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej na odcinku od stawu
Pasternik poprzez wtgczenia w system zamknietej kanalizacji w rej. os. Ztota Podkowa i ul. Zielony Most
do studni w ul. Balickiej w stanie obecnym uwzgledniajacy wyloty 130K, 141K,129K oraz inne
zinwentaryzowane podczas prac terenowych. Z okresleniem obszaréw na ktérych wystepuja
podtopienia w rejonie ul.Balickiej i Na Bfonie.

-wariant ,,0-b” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej na odcinku od stawu
Pasternik poprzez witgczenia w system zamknietej kanalizacji w rej. os. Ztota Podkowa i ul. Zielony Most
do studni w ul. Balickiej w stanie obecnym uwzgledniajgcy wyloty 130K, 141K,129K oraz inne
zinwentaryzowane podczas prac terenowych, przy uwzglednieniu rozdzielenia strug poprzez
przekierowanie czesci wdd ze zlewni wylotu 68K to jest obcigzen pochodzacych z innej czesci zlewni o
ktérych mowa w opracowaniach pn.:,,Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K zlewnia
Strugi Bronowickiej.” oraz ,Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K wraz z
przedstawieniem koncepcji odcigzen systemu w celu redukcji podtopien — wykonane w oparciu o
model hydrauliczny”. Z okresleniem obszarédw na ktdrych wystepujg podtopienia w rejonie ul.Balickiej
i Na Btonie.

-wariant ,1-a” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej dla wariantu pierwszego
rozwigzania koncepcyjnego nowego zagospodarowania wod opadowych i roztopowych wraz z
zestawem dziatan ksztattujgcych koryto i wptywajgcych na porzadzny charakter przeptywow
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(uwzgledniajac zapropnowane obiekty i dziatania na cieku) przy uwzglednieniu wylotéw i obcigzen jak
w wariancie hydraulicznym ,,0-a” oraz okre$leniem obszaréw na ktdrych wystepuja podtopienia w
rejonie ul.Balickiej i Na Bfonie.

-wariant ,1-b” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej dla wariantu pierwszego
rozwigzania koncepcyjnego nowego zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych wraz z
zestawem dziatan ksztaftujgcych koryto i wptywajacych na porzadzny charakter przeptywéw przy
uwzglednieniu wylotéw i obcigzen jak w wariancie hydraulicznym ,,0-b” oraz okresleniem obszaréw na
ktérych wystepuja podtopienia w rejonie ul.Balickiej i Na Btonie.

-wariant ,2-a” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej dla wariantu drugiego
rozwigzania koncepcyjnegonowego zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych wraz z
zestawem dziatan ksztattujgcych koryto i wptywajacych na porzadzny charakter przeptywéw przy
uwzglednieniu wylotéw i obcigzen w wariancie hydraulicznym ,,0-a” oraz okresleniem obszaréw na
ktérych wystepujg podtopienia w rejonie ul.Balickiej i Na Btonie.

-wariant ,2-b” dwuwymiarowy model hydrauliczny cieku Strugi Bronowickiej dla wariantu drugiego
rozwigzania nowego zagospodarowania wod opadowych i roztopowych wraz z zestawem dziatan
ksztattujgcych koryto i wptywajacych na porzadzny charakter przeptywdéw przy uwzglednieniu wylotéw
i obcigzen w wariancie hydraulicznym ,0-b” oraz okresleniem obszarow na ktérych wystepuja
podtopienia w rejonie ul.Balickiej i Na Btonie.

. Dla rozwigzan koncepcyjnych:

-przedstawienia minimum dwdch wariantdw koncepcyjnego rozwigzania zagospodarowania waod
opadowych wraz z zestawem dziatan ksztattujgcych koryto i wptywajacych na porzadzny charakter
przeptywdw Strugi Bronowickiej

-okreslenie wytycznych dla dokonania wyboru rozwigzania optymalnego oraz wskazanie rozwigzania
preferowanego dla realizacji.

Poréwnanie rozwigzan budowy rdéinych wariantéw nowego sposobu zagospodarowania wadd
opadowych i roztopowych powinno uwzglednia¢ w zakresie kryterium conajmniej:

- okreslenie stopnia realizacji celu gtdwnego jakim jest zagospodarowanie wodami opadowymi i
roztopowymi w obrebie zlewni / odcinka cieku pn.: Struga Bronowicka w celu ochrony
przeciwpowodziowej oraz zabezpieczenia przed zalaniem terendéw potozonych w dolnym biegu cieku i
ponizej jego ujecia w zamkniety system kanalizacyjny.

- okreslenie stopnia wptywu inwestycji na srodowisko przyrodnicze, w tym na wody powierzchniowe i
podziemne oraz na cele srodowiskowe.

- optymalizacje kosztéw inwestycji.

- konieczno$¢ budowy lub przebudowy istniejgcej infrastruktury (drogi, obiekty mostowe, przepusty
instalacje-infrastruktura techniczna)

- okreslenie skomplikowania i czasochtonnosci Sciezki formalno-prawnej

-dla wariantu preferowanego nalezy sporzadzi¢ wytyczne eksploatacyjne stanowigce podstawe dla
sporzadzenia instrukcji eksploatacyjnej przez przysztego projektanta lub wykonawce obiektu/éw z
uwzglednieniem zastosowanych przez niego konkretnych rozwigzan materiatéw i urzadzen.

5 Opracowanie

Opracowanie winno sie sktadac z czesci opisowej i graficznej w wersji papierowej w 4 egzemplarzach i
elektronicznej edytowalnej i PDF.

Czesc graficzna opracowania powinna zawierac:

a) Wariantowe rozwigzania techniczne na ortofotomapie,
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b) Mape ewidencji gruntéw z oznaczeniem nieruchomosci niezbednych do przejecia pod obydwa
zaproponowane rozwigzania technicznec) Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali b 1:500, lub w skali
umozliwiajgcej czytelnosé naniesionych rozwigzan projektowych =z naniesiong lokalizacjg
projektowanych rozwigzan — dla kazdego wariantu osobno. W przypadku braku mapy w zasobach
wiasciwego Powiatowego Osrodka DokumentacjiGeodezyjnej i Kartograficznej, badz w przypadku, gdy
mapa pozyskana z zasobow nie bedzie odzwierciedlata stanu faktycznego istniejgcego terenu, nalezy
wykonaé pomiary sytuacyjno - wysokosciowe dla brakujgcej czesci w celu stworzenia kompletnej mapy
catego obszaru objetego koncepcjg . Na mapy sytuacyjno - wysokosciowe dla wariantu preferowanego,
nalezy naniesc istniejgce granice dziatek ewidencyjnych ujawnione w ewidencji gruntéw i budynkéw
wtasciwego PODGIK.

d) Profil podtuzny dla wszystkich wariantéw koncepcyjnych oraz przekroje charakterystyczne .

e) Rysunki pogladowe podstawowych rozwigzan technicznych prztjete w poszczegdlnych wariantach
koncepcyjnych

Czes¢ rysunkowa powinna zawieraé opracowana w zakresie poruszanych tematéow wykonane na
pozyskanych podktadach mapowych.

Rozwigzanie okreslone jako wariant optymalny nalezy przedstawi¢ na mapach do celéw projektowych
oraz rysunkach w skali wystarczajgcej do klarownego przedstawienia szczegétéw rozwigzania.

Czesc opisowa powinna zawierac tekst w jezyku ogdlnie zrozumiatym a w przypadku uzycia pojec
technicznych nalezy umiescic¢ definicje. Czes$¢ opisowa powinna zawieraé zestawienia tabelaryczne w
zakresie opisanym powyzej oraz czes¢ formalno prawng, tj kopie i skany dokumentdéw wysteujgcych w
tekscie.

W zakresie modelowania Wykonawca zobowigzany jest rowniez przedstawi¢ w raporcie koncowym
projekt GIS (utworzony w ogdlnodostepnym, darmowym oprogramowaniu QGIS) zawierajacy:
rozwigzania wariantowe wraz z opisami atrybutéw tozsamymi z proponowanymi scenariuszami
(dtugosci, srednice, ilosci zbiornikow), strefy zalewdédw - wyznaczenie zasiegu stref zagrozenia
powodziowego oraz podtopien dla obszaréw miejskich.

f) W ramach wykonania koncepcji, Wykonawca zobowigzuje sie do przekazania Zamawiajagcemu poza
wersja papierowg rowniez wersji elektronicznej opracowania: model hydrologiczno- hydrauliczny,
podczytane pliki wsadowe oraz wynikowe z modelowania, wykorzystane w opracowaniu dane
przestrzenne, wszelkie warstwy wektorowe utworzone na potrzeby realizacji koncepcji*, arkusze
kalkulacyjne z obliczeniami hydrologicznymi (arkusze muszg mie¢ odblokowane formuty).

W przypadku tworzenia warstw *.shp prosimy o zastosowanie uktadu PL-2000 strefa 7.

Warunkiem nalezytego odbioru zamdwienia i podpisania protokotu odbioru jest m.in. automatyczne
uruchomienie przez Zamawiajgcego modelu i poprawne przeprowadzenie symulacji,

Zalaczniki:
pliki modelowe wykonane w oprogramowaniu MIKE DHI na wniosek Wykonawcy
Zakres koncepcji Strugi Bronowickiej

mapa osuwiska

o Uk w o

Inwentaryzacja wlotéw Struga Bronowicka
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Inne istotne ustalenia:

e Termin realizacji zamdwienia maksymalnie do 19 miesiecy

o Na podstawie przedktadanych informacji oraz materiatéw opracowanych przez Wykonawce,
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do rozwigzania umowy na kazdym etapie jej realizacji w
zwigzku stwierdzeniem braku mozliwosci osiggniecia zatozonych celéw lub stwierdzenia na
podstawie wczesniej zrealiowanych etapéw zamoéwienia nieekonomicznosci dalszych dziatan
W takim przypadku rozliczenie wykonanych prac nastgpi na podstawie wyceny bedacej
zatgcznikiem do oferty, przy czym zaptata nalezec sie bedzie za wykonang w petni i odebrang
przez Zamawigjgcego pozycje z wyceny. Ptatnosci w danym roku nie mogg przekroczyc
wartosci limitu budzetu na dany rok kalendarzowy. W przypadku koniecznosci zmiany limitéw
tj. zwiekszenie/zmniejszenie wniosek od wykonawcy musi wptyngé odpowiednio wczesnie i
bedzie stanowit podstwe do wszczecia procedury przez Zamawiajgcego zwigzang ze zmiang
budzetu . Ptatnos¢ moze by¢ dokonana po skutecznym zakorniczeniu procedury.

e Zamawiajacy przewiduje mozliwosé ptatnosci czesciowych zgodnie z harmonogramem
rzeczowo finansowym stanowigcym zatgcznik do umowy oraz na podstawie protokotéw
czesciowych potwierdzajgcych wykonanie przedmiotowego zakresu prac.

e  Pliki pod nazwa:

1. Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K zlewnia Strugi Bronowickiej.
2. Modelowanie kanalizacji opadowej zlewni wylotu nr 68K wraz z przedstawieniem
koncepcji odcigzen systemu w celu redukcji podtopied — wykonane w oparciu o model
hydrauliczny.

Zostang przekazane wykonawcy na jego wniosek po zawarciu umowy na wykonanie
przedmiotowe] koncepcji.

e 24-0 miesieczny okres gwarancji i rekojmi na dokumentacje
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